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TUBULAR MAGNETIC FLUX
LEAKAGE TESTING
การตรวจสอบด้วยเทคนิคการฉาย

MFL is technique used for the inspection of tubes 
made of ferrous materials. This technique will  
normally be applied as a fast screening technique 
if small diameter pitting is expected. Because of 
limitations to its sizing abilities the technique is not 
often used as a stand –alone technique. Verification 
by other techniques is recommended. MFL can also 
be used on airfin cooler tubes.

MFL is sensitive to sharp type defects like pits and 
grooving. In- and external pits can be detected.  
Depending on probe configuration MFL can dis-
tinguish between in-and external defects and can 
defect gradual wall-loss. For ID/OD discrimination 
the probe needs to be equipped with a second coil 
and to detect gradual defects a Hall-effect sensor 
in the probe is needed.

Theory
The probe in MFL contains permanent magnets 
which are utilized to form a magnetic flux field in 
the tube wall. Defects will influence the path of the 
magnetic field and will cause some of the flux to 
leak out of the tube wall. This leakage field will be 
picked up by the coils and the Hall-effect sensors 
in the probe. Size of the leakage fieldis determined 
by pull speed of the probe and by the shape, the 
dimensions and the location of defects. Signals that 
represent the size of the leakage field and thus the 
condition of the tube are presented on a computer 
screen.

MFL เป็นเทคนิคที่ใช้สำ�หรับตรวจสอบท่อขน�ดเล็ก (Tube) 
ที่ทำ�จ�กวัสดุที่มีส่วนผสมของเหล็ก เทคนิคนี้ปกติจะใช้  
เป็นเทคนิคก�รฉ�ยที่รวดเร็วห�กค�ดว่�รูพรุน (Pitting) 
มีเส้นผ่�นศูนย์กล�งขน�ดเล็ก เนื่องจ�กมีข้อจำ�กัดใน 
คว�มส�ม�รถในก�รระบุขน�ดของรุพรุน เทคนิคนี้จึงไม่ 
นิยมใช้เดี่ยวๆ แต่ใช้ควบคู่กับก�รยืนยันเทคนิคอื่นๆ 
นอกจ�กนี้ MFL ยังส�ม�รถใช้ตรวจสอบในหลอดระบ�ย
คว�มร้อน Airfin cooler tube

MFL เป็นก�รตรวจสอบที่มีคว�มไวต่อก�รห�รอยตำ�หนิ 
ที่มีขน�ดเล็ก เช่น รูพรุน (Pits) และ ร่อง (Grooving) 
ทั้งภ�ยในและภ�ยนอก MFL ส�ม�รถแยกคว�มแตกต่�ง 
ระหว่�งรอยตำ�หนิภ�ยในและภ�ยนอก และส�ม�รถห�รอย 
ตำ�หนิที่มองไม่เห็นบนพื้นผิว ซึ่งก�รแยกคว�มแตกต่�งได้ 
ม�กน้อยนั้นจะขึ้นอยู่กับก�รตั้งค่�หัววัด (Probe) สำ�หรับ 
ก�รแบ่งค่�หัวตรวจสำ�หรับทั้งภ�ยในและภ�ยนอก (ID/OD 
Probe) เพื่อค้นห�จุดบกพร่องที่กำ�ลังเกิดขึ้นอย่�งช้�ๆ 
หัวตรวจจะต้องถูกใช้ร่วมกับขดลวดที่สอง และตัวตรวจจับ
ก�รหมุนเวียนภ�ยในสน�มแม่เหล็ก (Hall-effect sensor)

หลักการทดสอบ
หัวทดสอบมีแม่เหล็กถ�วรที่ก่อให้เกิดสน�มแม่เหล็กไหล 
วนภ�ยในผนัง ถ้�ห�กพบจุดบกพร่องเส้นท�งสน�มแม่เหล็ก 
จะถูกเบี่ยงเบนทำ�ให้บ�งส่วนรั่วไหลออกจ�กผนังท่อ และ 
จะถูกตรวจจับโดยขดลวดและเซนเซอร์ ขน�ดของสน�ม 
แม่เหล็กที่รั่วไหลมีผลกระทบม�จ�กคว�มเร็วในก�รดึง
หัวตรวจ รวมถึงรูปร่�ง ขน�ด และตำ�แหน่งจุดบกพร่อง
สัญญ�ณที่บ่งชี้ขน�ดของสน�มแม่เหล็กนี้เอง จะถูกนำ�ม�
ประมวลเป็นผลก�รตรวจสอบบนจอคอมพิวเตอร์


